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Dm Itl’l Mendeleev (1869) twodrca pierwowzoru obecnego uktadu
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Aktualna liczba pierwiastkow???

Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej i Stosowanej IUPAC

109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Mt Ds Rg Cn Uut Fl Uup Lv Uus Uuo

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Elements 113, 115, 117, and 118 are now formally named nihonium (Nh),
moscovium (Mc), tennessine (Ts), and oganesson (Og)

dr Matgorzata Krzeczkowska
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Grupa 17 (fluorowoe)
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charakter metaliczny  elektroujemnosé
promien atomowy energia jonizacji

—
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PROMIEN ATOMOWY
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ENERGIA JONIZACJI
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ENERGIA JONIZACJI
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POWINOWACTWO ELEKTRONOWE Clg +e — Cl,

E, .. = (energia Cl + e7) — (energia CI)
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Metale alkaliczne -
litowce

Li, Na, K, Rb, Cs, Fr

dr Matgorzata Krzeczkowska
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Potas
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Wystepuja w przyrodzie w stanie zwigzanym.

Najbardziej rozpowszechnione sa sod (halit NaCl i saletra chilijska NaNO,)
| potas (sylwin KCI i saletra indyjska KNO,).

Frans pojawia si¢ w ilosciach sladowych jako produkt rozpadu aktynu

(*B3Fr - najtrwalszy izotop: t;;, = 21min).

Srebrzystobiale i mi¢kkie

(mozna je kroi¢ nozem).

Naleza do najlepszych przewodnikow

elektrycznosci.

Charakteryzujg si¢ mala gestoscia
(L1 — najlzejszy metal, Na i K majg gestos¢ mniejsza od H,O)

M OSSN O

dr Matgorzata Krzeczkowska
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Otrzymywanie litowcow

Wydzielanie litowcow w stanie wolnym przeprowadza si¢ na

drodze:

elektrolizy stopionych wodorotlenkow lub soli (chlorkéow)

‘rozkladu termicznego azotkow

redukcji chlorkéw za pomoca metalicznego wapnia (Rb i Cs)

dr Matgorzata Krzeczkowska
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* Sole litowcow sa bezbarwne i w wiekszosci latwo
rozpuszczalne w wodzie
* W roztworach wodnych kationy litowcow ulegaja
hydratacji (najsilniejsza w przypadku Li)
* Praktycznie wszystkie sole Li zawieraja wode
krystalizacyjng, uwodnionych jest takze wiele soli Na,

nieliczne sole potasu. Sole Cs i Rb sa bezwodne.

Lit w odréznieniu od pozostatych litowcow tworzy trudno rozpuszczainy:
Li,CO4 oraz Li;PO,

dr Matgorzata Krzeczkowska
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Ogodlna charakterystyka

« Konfiguracja: ns?

* Niskie energie jonizacji (male wartosci elektroujemnosci)
* Tworzg kationy E* — silne wlasciwosci redukujace

* Typowy stopien utlenienia: I

* Wzrost aktywnosci wraz ze wzrostem liczby atomowe]

* Najwiekszy w danym okresie promien atomowy oraz

najwi¢kszy promien jonowy

dr Matgorzata Krzeczkowska
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Reaktywnos¢ e
Litowce, ich tlenki i wodorotlenki maja charakter zasadowy

e Reakcja litowcow z woda

Lit reaguje spokojnie, sod energicznie, potas i rubid zapalajg sie, cez wybucha.

Na + H,0 — NaOH + H,1

e Reakcja litowcow z kwasami
2K + H,S0, — K,SO, + H,1

* Rea kcja litowcow z niemetalami (fluorowce, siarka, azot, wegiel, wodor)

dr Matgorzata Krzeczkowska
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Reaktywnos¢

Litowce reaguja z tlenem tworzac tlenki, nadtlenki i ponadtlenki

W reakcji z tlenem atmosferycznym tylko lit tworzy tlenek (370K),
pozostate metale w temperaturze pokojowej tworzg nadtlenki lub mieszaniny
nadtlenkow i ponadtlenkow.

4L1 + O, — 2Li,0O

K+ 0O, — KO,

dr Matgorzata Krzeczkowska
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Wraz ze wzrostem liczby atomowej w grupie litowcdw zmieniajg si¢ nast¢pujace wlasciwosci:

e rosnie promien atomowy:

© 0000

152 pm 186 pm 231 pm 244 pm 262 pm

e rosnie aktywno$¢ chemiczna:
Li Na K Rb Cs

e zmniejsza si¢ elektroujemnosc:

Elektroujemnos¢ (Pauling)
0,98 0,93
1 - 0,82 0,82 0,79
0,5 A
0 1 1 1 1 1
Li Na K Rb Cs

dr Matgorzata Krzeczkowska
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o Wzrasta moc zasad:
LiOH NaOH KOH  RbOH CsOH

| >

o rosnie charakter zasadowy tlenkow:

leo Nazo Kzo szo CSzO

| >

dr Matgorzata Krzeczkowska
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e zmniejsza si¢ temperatura topnienia

°C 1 181 temperatura topnienia
98
100 A 64
39 29
O 1 1 1 1 1
Li Na K Rb Cs
® zmniejsza si¢ energia jonizacji:
kJ/mol 513 | energia jonizacji
400 219 403 376
200
0 Ll T T T T 1
Li Na K Rb Cs

® rosSnie promien jonowy:

o © © 0 O

78 pm 98 pm 133 pm 149 pm 165 pm

dr Matgorzata Krzeczkowska
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Model krysztali chlorku sodu NaCl

dr Matgorzata Krzeczkowska
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Metale ziem alkalicznych -
berylowce

Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra

1898r.

dr Matgorzata Krzeczkowska
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Ogolna charakterystyka

* Konfiguracja: ns?

Typowy stopien utlenienia: Il
* Tworza kationy E?* = silne wtasciwosci redukujgce

* Wazrost aktywnosci wraz ze wzrostem liczby atomowej

dr Matgorzata Krzeczkowska
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Spotykane w przyrodzie wytacznie w zwigzkach.

Najczesciej spotykane: wapn i magnez (wapienn CaCO;, magnezyt MgCO,,

B dolomit MgCO,-CaCO;, CaSO, Ca;(PO,),, CaCl, i MgCl,).

€ Srebrzystobiate metale.

' Beryl jest kruchy i stosunkowo twardy ale pozostate metale mozna kroi¢ nozem.
y

I

o)

w

C

e

dr Matgorzata Krzeczkowska



JAGIELLONIAN UNIVERSITY MATERIALS AND SURFACE [Ji*E

IN KRAKOW CHEMISTRY GROUP
Dr Gabriela Grzybek

CHLOROFIL

dr Matgorzata Krzeczkowska



JAGIELLONIAN UNIVERSITY MATERIALS AND SURFACE

IN KRAKOW CHEMISTRY GROUP
Dr Gabriela Grzybek

WEGLAN WAPNIA

aragonit

dr Matgorzata Krzeczkowska



JAGIELLONIAN UNIVERSITY MATERIALS AND SURFACE

IN KRAKOW CHEMISTRY GROUP
Dr Gabriela Grzybek

Be;Al(SiO;), - glinokrzemian berylu
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Reaktywnos¢

Berylowce, ich tlenki i wodorotlenki (z wyjatkiem berylu)
majg charakter zasadowy

e Reakcja berylowcow z woda
Be nie reaguje, Mg gwattownie reaguje w temp. przynajmniej 70°C,

Ca reaguje bardzo wolno z zimng wodg, pozostate energicznie.

Ca+ 2H,0 — Ca(OH), + H,?
* Reakcja berylowcow z kwasami

Mg + H,SO, —» MgSO, + H,1

e Reakcja berylowcow z niemetalami (fluorowce, siarka, azot, wegiel, wodér)

Ca+S — CaS

dr Matgorzata Krzeczkowska
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Amfoterycznosc¢ berylu

Beryl, jest jedynym pierwiastkiem bloku s wykazujgcym

charakter amfoteryczny

Mate rozmiary atomu —
duza elektroujemnos¢ —

wiazania kowalencyjne

Be + 2HC| - BeCl, + H,
Be + 2NaOH + 2H,0 - Na,[Be(OH),] + H,
BeO + 2NaOH , - Na,BeO,, + H,0

dr Matgorzata Krzeczkowska
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Reaktywnos¢

Berylowce reaguja z tlenem tworzac tlenki

(Ca, Sr i Ba tworza nadtlenki; Mg tworzy tylko uwodniony nadtlenek)

2Ca+ O, — Ca0

BaO+ %2 O, — BaO,

dr Matgorzata Krzeczkowska
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Twardos¢ wody

Obecnos¢ wodoroweglandéw, chlorkow i siarczandw wapnia i magnezu
wywoftuje tzw. twardos¢ wody, utrudniajgcg pienienie sie mydta i innych
srodkéw pioragcych.

Twardos¢ przemijajaca

Gotowanie wody - kamien kotlowy:

Ca(HCO,), - CaCO, 4+ CO, + H,0

Ca(HCO,), + Ca(OH), - 2CaCoO, + 2H,0

Mg(HCO,), + 2Ca(OH),~>2CaC0;, + Mg(OH),{, + 2H,0
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Usuwanie Twardosci wody trwatej (nieprzemijajacej) - obecnosc chlorkéw

lub siarczanow - destylacja lub demineralizacja za pomoca jonitow.

Jonity-substancje wieloczgsteczkowe, ktére mozna przedstawic

schematycznie Kt-H (kationity) lub An-OH (anionity). Na*

Na Na*

Kationity wymieniajg kationy z roztworu na jony H*:
2Kt-Na + Ca?* - (Kt),Ca + 2Na*
Regeneracja kationitu:

(Kt),Ca + 2HCl,,;, > 2Kt-H + CaCl,,, V/{ twarda woda
Anionity wymieniajg aniony:
2An-OH + SO,% - (An),SO, + 20H" Y

Regeneracje anionitu :

(An),SO, + 2NaOH ->Na,SO, + 2An-OH
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Wapno palone i wapno gaszone

Wapno palone CaO - higroskopijny, biaty proszek, powszechnie
stosowany w budownictwie do produkcji zapraw wigzacych.

Zaprawa murarska: woda, piasek - SiO, i wapno gaszone -
Ca(OH),.

Gaszenie wapna:

CaO + H,0 - Ca(OH),

Zastyganie zaprawy:

Ca(OH), + CO, - CaCO, + H,0
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Gips

Gips - dwuhydrat siarczanu(VI) wapnia (CaSO, - 2H,0)

- biata, trudno rozpuszczalna, krystaliczna substancja.

Gips palony - produkt handlowy - péthydrat otrzymywany w temperaturze

100° C):

2 (CasO, - 2H,0) - (CaS0,), - H,0 + 3H,0

Zaprawa gipsowa powstaje w wyniku zmieszania gipsu palonego z wodg,
dosc¢ szybko twardnieje, na skutek tworzenia sie krysztatu dwuhydratu

(reakcja odwrotna do palenia gipsu).
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Wraz ze wzrostem liczby atomowej berylowcow:

e wzrasta promien atomowy

0o®@O0O0OC

111 pm 160 pm 197 pm 215 pm 217 pm 223 pm
e maleje elektroujemnosé
1,6 - 3 i
16 - 13 Elektroujemnosc (Pauling)
1.0 1,0 0,9 0,9
0,8 1
O 1 1 1 1 1 1
Be Mg Ca Sr Ba Ra
e ros$nie aktywnos$¢ chemiczna
Be Mg Ca Sr Ba Ra
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e rosnie aktywno$¢ chemiczna

Be Mg Ca Sr Ba Ra

| >

e zmniejsza si¢ temperatura topnienia

o .
C 1278 temperatura topnienia

1200 A
839 769 729 700
0 T T T T T 1
Be Mg Ca Sr Ba Ra
e rosnie charakter zasadowy tlenkéw

MgO Cao SrO BaO

| >

Mg(OH)Z Ca(OH)z Sr(OH)z Ba(OH)z

e ro$nie moc zasad
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® zmniejsza Si¢ energia jonizacji

kJ/mql l'i Il energiajonizacji
1600

1200

800 -
400 -

0 4

® rosnie promien jonowy

20 © 0 © ©

34pm 78 pm 106 pm 127 pm 143 pm 152 pm

dr Matgorzata Krzeczkowska



uky

% & JAGIELLONIAN UNIVERSITY MATERIALS AND SURFACE [tE¥

X ] INKRAKOW CHEMISTRY GROUP |

¥ (J

Dr Gabriela Grzybek

BIBLIOGRAFIA:
A. Biclanski, ,Podstawy chemii nieorganicznej”, PWN 1987
B. P. Atkins, , Chemia Ogolna”, PWN 2012

http://www.ask.com

www.wikipedia.pl

www.zchsiarkopol.pl



http://www.ask.com/
http://www.wikipedia.pl/
http://www.zchsiarkopol.pl/

